Egzamin dyplomowy inzynierski - lista pytan (wersja 2019)

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY (STUDIA | STOPNIA)

Pytania wydziatowe - ogdlne
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Scharakteryzowaé podstawowe zagadnienia dynamiki procesow.

Sformutowac prawa zmiany pedu, kretu i energii kinetycznej dla réznych modeli ciata.
Poda¢ warunki rownowagi dowolnego uktadu sit.

Co to jest rezonans, jakie sg sposoby jego wyznaczania?

Zdefiniowac i opisaé pojecia: przemieszczenie, odksztatcenie, naprezenie.

Co to sg naprezenia zredukowane, przedstawié¢ hipotezy wytrzymatosciowe.
Zaprezentowac zasade minimum catkowitej energii potencjalnej w mechanice ciafa statego.
Poda¢ rodzaje i wtasciwosci stali. Omdwié wykres rGwnowagi zelazo-wegiel.

Przedstawi¢ podstawowe zaleznosci i prawa okreslania wytrzymatosci materiatéw.

. Przedstawic¢ rodzaje potfaczen mechanicznych oraz oméwi¢ sposoby przenoszenia napedu.

. Wyjasni¢ pojecia: sterowanie, regulacja, stabilnosé.

. Jaka jest rola sprzezenia zwrotnego w uktadach automatycznej regulacji?

. Definicja transmitancji operatorowej, znaczenie opisu transmitancyjnego w uktadach regulacji.

Przedstawi¢ proces konstruowania, jego etapy oraz ograniczenia decyzji konstruktora.

. Co to jest wywazanie statyczne i dynamiczne wirujgcych czesci maszyn.

. Oméwié znaczenie lepkosci przy optywie bryt. Warstwa przyscienna — definicja i opis.

. Zasady zachowania w mechanice ptynéw — forma catkowa i rézniczkowa.

. Wyjasni¢ pojecie zwigzku konstytutywnego w mechanice ptynéw. Podac¢ postac tego zwigzku dla

ptynu newtonowskiego.

Poda¢ warunki stosowalnosci réwnania Bernoulliego i przedstawi¢ jego ogdlng postaé. Podac
przyktad zastosowania tego réwnania w problemie inzynierskim.

Wyjasni¢ na czym polega procedura usredniania Reynoldsa z opisie przeptywoéw turbulentnych.
Na czym polega problem domkniecia w modelowaniu takich przeptywdw? Wyjasni¢ pojecie
modelu jedno- i dwuréwnaniowego, podac przyktady.

Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw zamknietych i otwartych oraz jej znaczenie
praktyczne.

Jakie sg wtasciwosci gazéw rzeczywistych w odniesieniu do gazu doskonatego? Modele zwigzkow
miedzy parametrami termicznymi gazow.

Jakie sg proste i ztozone mechanizmy wymiany ciepfa. Podac¢ przyktady.

Moce w obwodach elektrycznych pradu przemiennego (AC), interpretacja fizyczna, jednostki,
tréjkat mocy.

Jakie sg sposoby regulacji napiecia w systemie elektroenergetycznym? Powody regulacji
napiecia.

Silnik cieplny. Sprawno$¢ teoretyczna. Przyktady silnikow cieplnych.

Roznica miedzy chtodziarkg a pompa ciepta. Wspodtczynnik wydajnosci - definicja, zakres
wartosci.

Obieg teoretyczny silnika ttokowego (Otto, Diesla lub Sabathe) na wykresach p-vi T-s.
Zagadnienia ochrony Srodowiska i klimatu w praktyce inzynierskiej.

Opis zjawisk inzynierskich za pomocg modeli matematycznych. Numeryczne metody
rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych.
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Pytania wydziatowe dla kierunku Energetyka
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Rola zuzycia energii w rozwoju cywilizacji.

Il Zasada Termodynamiki i jej znaczenie praktyczne. Definicja entropii.

Podobienstwo zjawisko fizycznych. Liczby podobieristwa.

Gaz doskonaty, pétdoskonaty i rzeczywisty. Réwnanie stanu dla gazu doskonatego. Przemiany
gazu doskonatego.

Rownanie przewodzenia ciepta i warunki jednoznacznosci jego rozwigzania.

Prawa: Plancka, Stefana-Boltzmanna i Wiena.

Metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych w energetyce. Doktadnos¢ pomiaru.
Metody pomiaru temperatury.

Efekt cieplarniany; istota, zrédta. Zagrozenia i sposoby przeciwdziatania.

. Wspodtczesne i perspektywiczne metody konwersji energii (technologie energetyczne).

. Emisja SO2 i technologie odsiarczania spalin.

. Problem emisji NOx w energetyce; technologie redukcji NOx ze spalania paliw.

. Metody ograniczania emisji CO2 do atmosfery stosowane w energetyce (wspotczesne i

perspektywiczne).

Rdznica w zasadzie dziatania maszyn wirnikowych i ttokowych.

Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta.

Charakterystyka sprawnosci pomp wirowych; charakterystyka pracy uktadu pompowego.

Obieg Rankine’a. Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni parowych.

Wspodtczesne technologie chtodnictwa.

Rodzaje odnawialnych zrdodet energii i szczegbélne uwarunkowania ich wykorzystania.

Zasada dziatania uktadéw fotowoltaicznych.

Zasada pracy turbiny wiatrowe;.

Sposoby magazynowania energii.

Scharakteryzowaé krajowy system elektroenergetyczny.

Scharakteryzowad krajowy system gazu ziemnego.

Przedstawié typowy miejski system cieptowniczy.

Jak dzieli sie sieci elektroenergetyczne ze wzgledu na funkcje petnione w procesie dostaw energii
elektrycznej. Jakie sg podstawowe struktury tych sieci.

Sitownie gazowe i parowe. Struktury technologiczne, najwazniejsze parametry oraz ich wptyw na
sprawnosc¢ i moc.

Energetyka jgdrowa — obecna rola i przysztos¢ systemu energetycznego.

Materiaty stosowane do budowy urzadzen energetycznych. Omowi¢ na przyktadach.

Swiatowa i europejska polityka klimatyczna. Porozumienia klimatyczne, wptyw koniecznosci
ochrony klimatu na energetyke.
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Pytania kierunkowe - kierunek Energetyka
Komisja wybiera pytania biorgc pod uwage specjalnos¢ dyplomanta
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Poréwnanie wspodfczesnych technologii wytwarzania energii elektrycznej. Nowe tendencje
rozwoju energetyki.

Nowoczesne systemy zasilania silnikéw ttokowych. Systemy dotadowania silnikow ttokowych.
Modele spalania paliw statych. Jakie sg gtéwne toksyczne sktadniki spalin?

Pojecie spalania dyfuzyjnego, kinetycznego, laminarnego i turbulentnego. Czym rdzni sie
spalanie deflagracyjne od detonacyjnego? Jakie parametry charakteryzujg spalanie wybuchowe?
Chtodziarki termoelektryczne, zasada dziatania.

Nowoczesne uktady chtodnictwa i wentylacji. Uktady produkcji ciepta i chtodu.

Dobowa zmiennos¢ zapotrzebowania na energie elektryczng i metody jego pokrycia.

Jak znaczgcym parametrem w systemie elektroenergetycznym jest czestotliwos¢ napiecia?
Sposoby regulacji czestotliwosci w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Podstawowe uktady regulacji bloku energetycznego. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym. Nowe
sposoby regulacji i optymalizacji.

Systemy sterowania bloku energetycznego na przyktadzie DCS (rozproszone systemy cyfrowe).
Systemy informatyczne w energetyce - blok energetyczny, elektrownia, koncern energetyczny,
system energetyczny.

Nowoczesny blok energetyczny - typ i parametry przy wykorzystaniu wegla lub gazu ziemnego.
Klasyfikacja proceséw spalania w paleniskach kottowych.

Problemy emisji bloku energetycznego na wegiel - rodzaje, normy, metody ograniczenia.
Podstawowe problemy eksploatacyjne blokéw energetycznych na wegiel.

Technologie montazu w réznych systemach wytwarzania energii.

Uktady gazowe i parowo-gazowe. Struktury i sposoby eksploatacji.

Budowa i dziatanie reaktora typu PWR.

Kierunki rozwoju nowoczesnych elektrowni jadrowych (od Gen Ill + do Gen IV i SMR).
Akumulacja ciepta w elektrowni, elektrocieptowni, kottowni gazowej. Cele i metody.

Sposoby skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta. Wykorzystanie energii odpadowej.
Praca turbin wiatrowych i farm wiatrowych.

Rodzaje elektrowni stonecznych.

Zasada dziatania pompy ciepta.

Prosument i mozliwosci pracy w zdecentralizowanym systemie energetycznym.

Koszty rodzajowe produkcji energii elektrycznej w kondensacyjnej elektrowni weglowej i
gazowo-parowe;j.

Poréwnanie kosztow produkcji energii w réznych technologiach. Metodologia i wyniki, zmiany w
przysztosci. Wspotczynniki wykorzystania mocy (GCF) réznych typow elektrowni.

Nowa koncepcja zdecentralizowanego systemu energetycznego i sieci inteligentnych. Rola
magazynowania i zmiany zwigzane z e-mobilnoscia.

Struktura i zasady dziatania Rynku Energetycznego w Polsce.

Uwarunkowania prawne polityki klimatycznej Unii Europejskiej.



